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- Mobile radio system 

The central service station (10) is in radio contact with at least 
one mobile station (20) via switched exchanges (14). The central service 
station exchanges digital data with the exchange. The mobile station 
includes a microprocessor (24) for control of data communication. The 
microprocessor is controlled by control commands of a control program. 
The microprocessor detects and evaluates short messages from the service 

station according to a predetermined data transmission protocol. The 
microprocessor changes the content of its control program based on the 
information in the short message. In this way, technical functions of 
the mobile station can be released or blocked. 
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TI - Mobile communication system with central service station - has central 
station exchanging digital data with switched exchange, and mobile 
station including program-controlled microprocessor for control of data 
communication 

AB - EP-772367 The central service station (10) is in radio contact with at 
least one mobile station (20) via switched exchanges (14) . The central 
service station exchanges digital data with the exchange. The mobile 
station includes a microprocessor (24) for control of data communication. 
The microprocessor is controlled by control commands of a a control 
program. 

- The microprocessor detects and evaluates short messages from the service 
station according to a predetermined data transmission protocol. The 
microprocessor changes the content of its control program based on the 
information in the short message. In this way, technical functions of 
the mobile station 1 can be released or blocked. 
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(54) Mobilfunksystem 

(57) Beschrieben wird ein Mobilfunksystem mit 
einer zentralen Servicestation (10), die uber zwischen- 
geschaltete Vernnittlungseinheiten (14) mit mindestens 
einer mobilen Funkstation (20) in Funkkontakt steht und 
mit dieser digitale Daten austauscht Die mobile Funk- 
station (20) enthalt zum Steuern der Daten kom muni ka- 
tion einen Mikroprozessor (24), der durch Steuerbefehle 
eines Steuerprogramms gesteuert wird und der eine 
von der Servicestation (10) gemaB einem vorbestimm- 
ten Datenubertragungsprotokoll ausgesendete Kurzmit- 
teilung erkennt und auswertet. Der Mikroprozessor (24) 
andert auf der Grundlage von in der Kurzmitteilung ent- 
haltenen Informationen den Inhalt seines Steuerpro- 
gramms. Auf diese Weise konnen z.B. technische 
Funktionen der Funkstation (20) freigegeben oder 
gesperrt werden. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Mobilfunksystem mit einer 
zentralen Servicestation, die uber zwischengeschaltete 
Vermittlungseinheiten mit mindestens einer mobilen 
Funkstation in Funkkontakt stent und mit dieser digitale 
Daten austauscht, wobei die mobile Funkstation zum 
Steuern der Datenkommunikation einen Mikroprozes- 
sor enthalt, der durch Steuerbefehle eines Steuerpro- 
gramms gesteuert wird und der eine von der 
Servicestation gemafc einem vorbestimmten Daten- 
ubertragungsprotokoll ausgesendete Kurzmitteilung 
erkennt und auswertet 

Bei einem bekannten digitalen zellularen Mobil- 
funksystem gemaB dem GSM-System (Funkubertra- 
gungssystem gemaB den Empfehlungen des CEPT- 
Unterausschusses GROUPE SPECIAL MOBIL) kann 
von einer zentralen Servicestation aus eine Kurzmittei- 
tung an ein an das Mobilfunknetz angeschlossenes 
Mobilfunkgerat ausgesendet werden. Diese Kurzmittei- 
lung enthalt im allgemeinen kurze Texte mit beispiels- 
weise bis zu 160 Zeichen. Dieser spezielle Dienst im 
Mobilfunksystem, der auch als Short Message Service 
(SMS) bezeichnet wird, benutzt nicht den normalen 
Sprechkanal zur Ubertragung, sondern einen Signali- 
sierungskanal. Die Kosten fur die Ubertragung einer 
Kurzmitteilung sind daher sehr niedrig und betragen im 
allgemeinen lediglich eine Gebuhreneinhett. In der Pra- 
xis werden solche Kurzmitteilungen beispielsweise 
dazu genutzt, um uber aktuelle Tarife und sonstige Neu- 
heiten zu informieren. AuBerdem kann der Kurzmittei- 
lungs-Dienst auch von jedem anderen am 
Mobilfunknetz teilnehmenden Gerat mit DTMF-Zei- 
chengabe verwendet werden, um beispielsweise Mitar- 
beiter im AuBendienst uber Termine zu informieren. Im 
allgemeinen werden die in der Kurzmitteilung enthalte- 
nen Informationen an einen Bediener des Mobilfunkge- 
rates uber eine Anzeige ausgegeben. Eine Nutzung des 
Kurzmitteilungs-Dienstes zum Steuern einer mobilen 
Funkstation oder eines Mobilfunkgerates ist bislang 
nicht bekannt geworden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Steuerfunktionen 
einer Mobilfunkstation des Mobilfunksystems mit gerin- 
gem technischen und wirtschaftlichen Aufwand abzuan- 
dern. 

Diese Aufgabe wird fur ein Mobilfunksystem ein- 
gangs genannter Art dadurch gelSst, daB der in der 
mobilen Funkstation enthaltene Mikroprozessor auf der 
Grundlage von in der Kurzmitteilung enthaltenen Infor- 
mationen den lnhalt seines Steuerprogramms andert. 

Bei der Erfindung wird der bekannte Kurzmittei- 
lungs-Dienst im Mobilfunksystem zur Ubertragung von 
Daten genutzt. Abweichend vom lnhalt der bisher 
bekannten Kurzmitteilungen, werden Informationen zur 
Steuerung der mobilen Funkstation selbst ubertragen. 
Der Mikroprozessor wertet diese Informationen aus und 
veranlaBt selbsttatig ein Andern des Inhalts seines in 
einem Speicher abgelegten Steuerprogramms. Da die 
Hardware-Komponenten fur die Realisierung des Kurz- 



mitteilungs-Dienstes weiter genutzt werden konnen, 
bleibt der technische Aufwand bei der Realisierung der 
Erfindung gering. Die Anwendung des kostengunstigen 
Kurzmitteilungs-Dienstes bringt einen wirtschaftlichen 
5 Vorteil, da im allgemeinen nur eine Telefongebuhrenein- 
heit fur die Obermittlung der Steuerdaten anfallt. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daft 
das Steuerprogramm mindestens einen Steuerab- 
schnitt enthalt, der abhangig von den in der Kurzmittei- 
w lung enthaltenen Informationen freigegeben oder 
gesperrt wird. Die mobile Funkstation ist bei dieser Wei- 
terbildung mit verschiedenen Steuerfunktionen vorbe- 
reitet, welche als Steuerbefehle in Steuerabschnitten 
des Steuerprogramms hinterlegt sind. Abhangig von 
is den Steuerdaten in der Kurzmitteilung konnen nun ein- 
zelne Steuerabschnitte freigegeben, d.h. aktiviert. wer- 
den. Die mobile Funkstation kann dann die in diesem 
Steuerabschnitt hinterlegten Steuerbefehle nutzen und 
die entsprechenden Funktionen ausfuhren. Auf diese 
20 Weise ist es mdglich, die mobile Funkstation mit zahlrei- 
chen technischen Funktionsmerkmalen auszustatten, 
die zunachst inaktiv geschaltet sind und die ohne eine 
Freischaltung vom Besitzer der Funkstation nicht 
genutzt werden konnen. Ein Teilnehmer am Mobilfunk- 
25 netz kann bet einem Netzbetreiber die Freischaltung 
einzelner oder samtlicher Funktionen beantragen und 
nur fur diese Funktionen einen Kaufpreis oder eine 
Miete entrichten. Der Netzbetreiber gibt nach Zahlung 
des Kaufpreises die entsprechende technische Funk- 
30 tion der mobilen Funkstation frei, die dann der Anwen- 
der nutzen kann. Auf diese Weise kann mit einem 
einzigen Grundmodell einer mobilen Funkstation eine 
Vielfalt von technischen Funktionen bereitgestellt wer- 
; den t wie sie sonst nur bei unterschiedlichen Geratemo- 
35 dellen ublich ist. Unter diesen Funktionen wahlt der 
Anwender die seinen Kaufvorstellungen entsprechende 
Zusammenstellung mit den zugehorigen Funktions- 
merkmalen aus. 

Beispielsweise kann der freigegebene Steuerab- 
40 schnitt Steuerbefehle gemaB einer Taschenrechner- 
funktion oder gemaB einem Spielprogramm enthalten. 
Wenn beispielsweise durch eine Kurzmitteilung die 
Taschenrechnerfunktion freigeschaltet ist, so kann der 
Bediener der Funkstation uber die Tastatur Zahlen ein- 
45 geben und arithmetische Funktionen ausfuhren, deren 
Ergebnisse an der Anzeigeeinheit der Funkstation 
angezeigt werden. 

Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, da(3 auf der Grundlage der in der 
so Kurzmitteilung enthaltenen Informationen ausgewahlte 
Steuerbefehle korrigiert oder abge&ndert werden. 
Diese Weiterbildung kann in vorteilhafter Weise dann 
eingesetzt werden, wenn sich bei bereits verkauften 
Geraten herausstellt, daB das Steuerprogramm fehler- 
55 hafte Steuerbefehle enthalt. Durch eine Kurzmitteilung 
konnen diese fehlerhaften Steuerbefehle korrigiert wer- 
den. Eine bislang ubliche Ruckholaktion fur Funkstatio- 
nen, die diese fehlerhaften Steuerbefehle enthalten, 
kann entfallen, wodurch wirtschaftlicher Schaden ver- 
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mieden wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB auf der Grundlage der in der Kurzmitteilung enthal- 
tenen Informationen neue Steuerbefehle in das Steuer- 
programm eingefugt werden. Wenn der Netzbetreiber 
zum Beispiel einen neuen Dienst in seinem Mobilfunk- 
netz anbietet. fur den bisherige mobile Funkstationen 
noch nicht ausrustet sind, so kann diese Weiterbildung 
vorteilhaft genutzt werden. Die zur Nutzung des neuen 
Dienstes erforderlichen Steuerbefehle werden namlich 
an die mobile Funkstation im Rahmen einer Kurzmittei- 
lung ubermittelt und dann in das Steuerprogramm ein- 
gefugt. Nach Freigabe des zugehorigen 
Steuerabschnitts kann der Besitzer der Funkstation den 
neuen Dienst nutzen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der einzigen Figur der Zeichnung 
beschrieben. In dieser Figur sind Netzelemente des 
digitalen zellularen Mobilfunksystems D900 nach dem 
GSM-Standard dargestellt. Aus Vereinfachungsgrun- 
den sind nur einige wesentliche Netzelemente gezeigt, 
urn die prinzipielle Wirkungsweise der Erfindung zu 
erl&utern. Eine zentrale Servicestation 10 fuhrt den Ver- 
bindungsaufbau im Mobilfunknetz und zu anderen nicht 
dargestellten Netzen durch, beispielsweise zu einem 
ISDN-Telefonnetz. Das Mobilfunksystem umfaBt einen 
Kurzmitteilungs-Service, kurz SMS (Short Message 
Service) genannt, bei dem von einem Teilnehmer des 
Mobilfunknetzes eine Kurzmitteilung in einem Speicher 
12 zwischengespeichert wird. Das Vorhandensein einer 
sotchen Kurzmitteilung wird dem Adressat bei Aktivie- 
rung seines Teilnehmergerates angezeigt Oblicher- 
weise wird dann der Text dieser Kurzmitteilung aus dem 
Speicher 12 an das Teilnehmergerat gesendet und dort 
auf einer Anzeigeeinheit angezeigt. 

Die Servicestation 10 steht mit einer Basisstation 
14 in Verbindung, welche durch eine Antenne 16 uber 
eine Luftschnittstelle 18 die Verbindung mit einem Teil- 
nehmergerat, in diesem Fall ein Mobilfunkgerat 20 her- 
steltt. Das Funksignal wird von einer Telefonsteuerung 
22 weiterverarbeitet. die durch einen Mikroprozessor 24 
gesteuert wird. Diese Telefonsteuerung 22 umfaBt wei- 
tere, nicht dargestellte Hardware-Elemente des Mobil- 
funkgerates 20, wie beispielsweise einen Lautsprecher 
und ein Mikrofon. Der Mikroprozessor 24 steuert eine 
Anzeigeeinheit 26 und erhait von einer Tastatur 28 Ein- 
gabesignale. In der Figur sind die zum Betrieb des 
Mikroprozessors 24 erforderlichen ublichen Hardeware- 
Komponenten, wie EinVAusgabeeinheiten, Datenbusse 
etc.. aus Gbersichtsgrunden nicht dargestellt. Der 
Mikroprozessor 24 wird durch ein Steuerprogramm, 
dessen Steuerbefehle in einem Speicher 32 abgelegt 
sind, gesteuert. Dieser Speicher 32 enthait Steuerab- 
schnitt A1 , A2. A3, A4, in welchen die zu einer bestimm- 
ten technischen Funktion des Mobilfunkgerats 20 
gehGrenden Steuerbefehle fur den Mikroprozessor 24 
gespeichert sind. Beispielsweise kann mithilfe der im 
Steuerabschnitt A1 enthaltenen Steuerbefehle eine 
Taschenrechnerfunktion ausgefuhrt werden. Der Steu- 



erabschnitt A2 enthait Steuerbefehle, die ein Spielpro- 
gramm realisieren. Die weiteren Steuerabschnitte A3 
und A4 enthalten weitere nutzliche Funktionen. 

Der Mikroprozessor 24 greift ferner auf einen Deco- 

5 der 30 zu, der die in der Kurzmitteilung enthaltenen 
codierten Informationen decodiert. Dieser Decoder 30 
wird ublicherweise softwaretechnische realisiert, d.h. im 
Speicher 32 ist ein entsprechender Speicherabschnitt 
mit Steuerbefehlen vorgesehen, die den Mikroprozes- 

10 sor 24 so steuern, da(3 er die Decoderfunktion des 
Decoders 30 erfullt. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des Ausfuh- 
rungsbeispiels nach der Erfindung eriautert. Ein Netz- 
betreiber, der das im Speicher 32 enthaltene 

75 Steuerprogramm andern will, ubermittelt der Services- 
tation 10 eine Kurzmitteilung, die an das Mobilfunkgerat 
20 weitergeleitet werden soil. Die Kurzmitteilung mit den 
codierten Informationen wird zunachst im Speicher 12 
zwischengespeichert. Dem Mikroprozessor 24 des 

20 Mobilfunkgerats 20 wird dann mitgeteiit, daB eine Kurz- 
mitteilung vorliegt. Bei Aktivierung des Mobilfunkgerats 
20 wird dem Teilnehmer uber die Anzeigeeinheit 26 
angezeigt, daR fur das Mobilfunkgerat 20 eine Kurzmit- 
teilung vorliegt. Die Ablaufsteuerung im Mobilfunkgerat 

25 20 kann nun so ausgelegt sein, daft die Kurzmitteilung 
selbsttatig durch den Mikroprozessor 24 oder erst nach 
Eingabe eines initiierenden Befehls auf der Tastatur 28 
ubernommen wird. Wie erwahnt, wird die Kurzmitteilung 
auf dem Signalisierungskanal, also ohne Nutzung des 

30 Sprechkanals, uber die Luftschnittstelle 18 an das 
Mobilfunkgerat 20 ubertragen. Die Kurzmitteilung ent- 
hait codierte Informationen, anhand derer der Mikropro- 
zessor 24 erkennt, daB eine Anderung des Inhalts des 
im ■ Speicher 32 gespeicherten Steuerprogramms 

35 gewunscht wird. Mithilfe des Decoders 30 wird der 
Inhalt der Kurzmitteilung decodiert und daraufhin die 
Anderung des Steuerprogramms veranlaBt. 

Beispielsweise kann die Kurzmitteilung die Informa- 
tion enthalten, daB der Steuerabschnitt A1 freigeschal- 

40 tet werden soil. DemgemSB andert der Mikroprozessor 
24 sein Ablaufprogramm, z.B. durch Anderung von 
Sprungadresse oder durch eine indirekte Adressierung, 
derart. daB beim Abarbeiten des Steuerprogramms 
auch der Steuerabschnitt A1 durchlaufen wird. Da der 

45 Steuerabschnitt A1 Steuerbefehle zur Realisierung 
einer Taschenrechnerfunktion enthait, kann nunmehr 
der Bediener des Mobilfunkgerats 20 uber die Tastatur 
28 arithmetische Operationen mit Unterstutzung des 
Mikroprozessors 24 ausfuhren, deren Ergebnisse auf 

so der Anzeigeeinheit 26 dargestellt werden. in analoger 
Weise kOnnen auch die weiteren Steuerabschnitt A2 bis 
A4 freigeschaltet werden. 

Die in der Kurzmitteilung enthaltenen Informationen 
kOnnen auch ein Sperren von Steuerabschnitten A1 bis 

55 A4 veranlassen. Wenn beispielsweise ein Besitzer des 
Mobilfunkgerats 20 bestimmte technische Funktionen 
nicht mehr bendtigt und dafur an den Netzbetreiber 
keine Gebuhren zahlen will, so laBt er diese Funktion 
sperren. Der Netzbetreiber wird dann an das Mobilfunk- 
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gerat 20 eine Kurzmitteilung aussenden, wobei auf der 
Basis der in der Kurzmitteilung enthaitenen tnformatio- 
nen ein bestimmter Steuerabschnitt A1 bis A4 gesperrt 
wird. Beim Abarbeiten des Steuer program ms wird dann 3. 
der gesperrte Steuerabschnitt A1 bis A4 ubersprungen. 5 

Auf analoge Weise ist es moglich, Steuerbefehle im 
Speicher 32 auf der Grundlage der in der Kurzmitteilung 
enthaitenen Informationen zu korrigieren oder abzuan- 
dern. Wenn sich beim Betrieb eines Mobilfunkgerats 4. 
herausstellt, daft sein Steuerprogramm fehlerhaft ist, so 10 
muftte bisher in einer Ruckholaktion bei samtlichen 
Mobilfunkgeraten das Steuerprogramm bzw. der Spei- 
cher 32 ausgetauscht werden. Gemaft der vortiegenden 
Erfindung ist es nunmehr moglich, einzelne fehlerhafte 5. 
Steuerbefehle zu korrigieren. Hierzu sendet der Netz- 15 
betreiber an samtliche betroffenen Mobilfunkgerate 
eine Kurzmitteilung aus, die codierte Informationen von 
der Art enthalt, die das Steuerprogramm abandern. Ein 
oder mehrere fehlerhafte Steuerbefehle werden dann 
im Speicher 32 korrigiert. Auf ahnliche Weise konnen 20 6. 
auf der Grundlage der in der Kurzmitteilung enthaitenen 
Informationen neue Steuerbefehle in das Steuerpro- 
gramm eingefugt werden. Vorteilhafterweise enthalt die 
Kurzmitteilung einen Erkennungscode, der aus der 
Identifikationsnummer des Mobilfunkgerates, der soge- 25 
nannten IMEI-Nummer, abgeleitet wird. Auf diese 7. 
Weise wird sichergestellt, daft der richtige Adressat 
angesprochen wird. Die in der Kurzmitteilung enthaite- 
nen Informationen konnen in der Servicestation durch 
einen Verschlusselungsaigorithmus verschlusselt und 30 8. 
dann ubertragen werden. Dem Mobilfunkgerat ist der 
Schlussel ebenfalls bekanrrt, so daft die verschlusselten 
Informationen im Mobilfunkgerat decodiert werden kon- 
nen. Durch diese Maftnahmen wird die Datensicherheit 
weiter gesteigert. 35 

9. 

Patentanspriiche 

1 . Mobilfunksystem mit einer zentralen Servicestation 
(10), die uber zwischengeschaltete Vermittlungs- 40 
einheiten (14) mit mindestens einer mobilen Funk- 
station (20) in Funkkontakt steht und mit dieser 
digitate Daten austauscht. 

wobei die mobile Funkstation (20) zum Steuern der 
Datenkommunikation einen Mikroprozessor (24) 45 
enthalt, der durch Steuerbefehle eines Steuerpro- 
gramms gesteuert wird 

und der eine von der Servicestation (10) gemaft 
einem vorbestimmten Datenubertragungsprotokoll 
ausgesendete Kurzmitteilung erkennt und auswer- so 
tet, dadurch gekennzeichnet, daft der Mikropro- 
zessor (24) auf der Grundlage von in der 
Kurzmitteilung enthaitenen Informationen den 
Inhalt des Steuerprogramms andert. 

55 

2. Mobilfunksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Steuerprogramm min- 
destens einen Steuerabschnitt (A1, A2, A3, A4) 
enthalt, der abhangig von den in der Kurzmitteilung 



enthaitenen Informationen freigegeben oder 
gesperrt wird. 

Mobilfunksystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Steuerabschnitt (Al) 
Steuerbefehle gemaft einer Taschenrechnerfunk- 
tion enthalt. 

Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daft der 
Steuerabschnitt (A2) Steuerbefehle gemaft einem 
Spielprogramm enthalt. 

Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Grundlage der in der Kurzmitteilung enthaitenen 
Informationen ausgewahlte Steuerbefehle korrigiert 
oder abgeandert werden. 

Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Grundlage der in der Kurzmitteilung enthaitenen 
Informationen neue Steuerbefehle in das Steuer- 
programm eingefugt werden. 

Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft es ein 
digitales zellulares System ist. 

Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kurzmitteilung einen Erkennungscode enthalt, der 
sich aus der Identifikationsnummer (IMEI) der 
mobilen Funkstation (20) ableitet. 

Mobilfunksystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Informationen durch 
einen Verschlusselungsaigorithmus in der Ser- 
vicestation (10) verschlusselt codiert werden, und 
daft diese Information in der mobilen Funkstation 
(20) decodiert werden. 
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